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Цели


При написании редактора формул я руководствовался тем, что конечная программа должна


дать пользователю возможность увидеть введенную им формулу в “естественном” виде;


обнаружить большую часть ошибок, возможных при вводе с клавиатуры: например, непарную скобку или неправильно набранное имя функции;


позволить легко наращивать словарь функций, которые могут быть использованы в формуле;


работать с широким спектром оборудования и программного обеспечения (от 386SX / VGA / Windows 3.1 до Pentium / SuperVGA / Windows 95).


Средства


Основным инструментом для создания редактора формул была среда разработки и компилятор  Delphi 1.0 for Windows (от Borland Intl.). Для справочной системы (Help) использовалась программа RTFGEN (от L. David Baldwin) преобразования текстовых файлов в формат RTF (Rich Text Format) и Help Compiler (от Microsoft Corp.) версии 3.10. 


Реализация


Чтобы правильно отображать формулу и обнаруживать синтаксические ошибки, редактор формул работает по типу интерпретатора: введенное выражение преобразуется в обратную польскую запись (подробное описание и алгоритмы см. в [1]), которая затем преобразуется в графическую форму.





Пример:


Выражение�
Обратная польская запись�
�
a + b * c - d / (a + b)�
a b c * + d a b + / -�
�



Заметим, что в обратной польской записи операнды располагаются в том же порядке, что и в исходном выражении, а знаки операций при просмотре записи слева направо встречаются в том порядке, в котором нужно выполнять соответствующие действия. 





Правило вычисления выражения в обратной польской записи состоит в следующем. Обратная польская запись просматривается слева направо. Если рассматриваемый элемент - операнд, то рассматривается следующий элемент. Если рассматриваемый элемент - знак операции, то выполняется эта операция над операндами, записанными левее знака операции. Результат операции записывается вместо первого (самого левого) операнда, участвовавшего в операции. Остальные элементы (операнды и знак операции), участвовавшие в операции, вычеркиваются из записи. Просмотр продолжается, пока запись не сократится до одного элемента — результата вычисления выражения.





По подобному сценарию происходит процесс построения наглядного (графического) представления формулы. Отличие в том, что результатом операции является не число, а группа графических элемен�тов, особым образом расположенных относительно друг друга. Так выражение a / b сначала пре�образуется к записи a b /, которая превращается в графическое представление операции деления: � EMBED Equation.2  ���


В общем случае a и b могут быть сложными группами графических элементов. 


Использование


Основными частями окна редактора являются строка ввода формулы и поле наглядного представления формулы.





В строке ввода формулы вы должны задать формулу так, как если бы вы писали на языке Pascal. При этом поддерживаются все стандартные математические функции языка Borland (Turbo) Pascal: Abs, Arctan, Cos, Exp, Frac, Int, Ln, Pi, Sin, Sqr, Sqrt.





Для задания собственных функций вы должны занести их в файл formula.cfg в формате: 


название формулы [, количество параметров]





Количество параметров является необязательным. Если эта часть описания формулы отсутствует, то предполагается, что функция не имеет параметров, как если бы вы указали 0 в качестве количества параметров.





Пример:


POWER,2	;определяет функцию Power(x1, x2) 


E_CONST	;определяет функцию без параметров





Поле наглядного представления (поле вывода) служит для визуального контроля правильности формулы. Поле обновляется каждый раз, когда в строке ввода формулы содержится законченное выражение.





Пример:


Строка


ввода�
Поле


вывода�
�
1�
1�
�
1 +�
1�
�
1 + x�
1 + x�
�



Чтобы узнать позицию предполагаемой ошибки, нужно чтобы курсор мыши на несколько секунд задержался на сообщении об ошибке.





Кнопка OK работает, только если в формуле не содержится ошибок. В случае ошибок вы сможете нажать только кнопку Отмена.


Особенности


Редактор формул выполнен в виде независимой библиотеки DLL (Dynamic Link Library), функционирующей в среде Windows. Такой подход позволил избежать многих вопросов согласования вызывающей программы и редактора: в частности, вызывающая программа может быть написана на Visual Basic, Borland Pascal или Delphi. Кроме того, при обновлении и исправлении редактора формул или вызывающей программы отпадает необходимость двойно
